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Abstract of DEI 001 3869 



A seat belt retractor has a winding shaft (20) for 
winding a seat belt. A motive spring (26) biases 
the winding shaft in the winding direction of the 
seat belt. A drive unit (60) provides at least partial 
relaxation of the motive spring when the seat belt 
is at least partially unwound. A bridging device 
(40) can also be provided, by means of which the 
winding shaft can be driven more directly by the 
drive unit during a process of winding the seat 
belt. 
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@ Komfort-Aufwickeleinrichtung fur einen Sicherheitsgurt mit Motorriickholung 

® Die Erfindung betrifft eine Aufwickelvornchtung fur Si- 
cherheitsgurte In Fahrzeugen, insbesondere Kraftfahrzeu- 
gen, enthaltend eine Wickelwelle (20) zum Aufwickein ei- 
nes Sicherheitsgurtes, eine Triebfeder <26) zum Vorspan- 
nen der Wickelwelle (20) in Aufwickel rich tung des Sicher- 
heitsgurtes und eine Antnebseinheit (60) zum zumindest 
teilweise Entspannen der Triebfeder (26) bei wenigstens 
partiell abgewlckeftem Sicherheitsgurt. Es ist weiterhin 
vorgesehen, dafS eine Uberbruckungseinn'chtung (40) 
vorgesehen Ist, mittels der bei eincm Aufwickelvorgang 
des Sicherheitsgurtes die Wickelwelle (20) unmittelbarer 
durch die Antnebseinheit (60) antreibbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Aufwickel- 
vorrichtung fUr Sicherheitsgurte in Fahrzeugen, insbeson- 
dere Kraftfahrzeugen gemaB dem Oberbegriff des An- 5 
spruchs 1. 

[0002] Derartige Aufwickelvorrichtungen dienen dazu, 
einen Sicherheitsgurt nach Gebrauch in seine Park- oder 
Ausgangsposition zuriickzuholen. Hierzu wird der Sicher- 
heitsgurt auf der Wickelwelle soweit aufgewickelt, bis er lO 
sich in der Parkposition nahe der B-Saule befindet. 
[0003] Um die \\^ckelwelle fiir den Aufwickelvorgang 
anzutreiben, ist es seit langem bekannl, eine Triebfeder, bei- 
spielsweise in Form einer Spiralfeder, zu verwenden, deren 
eines £nde mil der Wickelwelle drehfest verbunden ist und 15 
deren anderes Ende sich an einem ortsfesten Punkt, bei- 
spielsweise dem am Rahmen des Fahrzeugs angebrachten 
Gehause der Aufwickelvorrichtung abstiitzt Da die Triebfe- 
der bei abgewickeltem Gurtband des Sicherheitsgurles be- 
standig auf die Wickelwelle und damit auf das Gurtband in 20 
Richtung der Aufwickel- oder Parkposition einwirkt, ver- 
spurt der Passagier des Fahrzeugs, der den Sicherheitsgurt 
angelegt hat, einen durch das Gurtband ausgeiibten bestan- 
digen Zug bzw. Druck. Weiterhin kann sich der Passagier 
bei angelegtem Sicherheitsgurt nur gegen die Kraft der 25 
Triebfeder bewegen. 

Stand der Technik 

[0004] Um die vorstehend erlauterten Nachteile zu iiber- 30 
winden, ist beispielsweise aus der deutschen Offenlegungs- 
schrift 41 12 620 eine sogenannte Komfort-Aufwickelvor- 
richtungen bekannt, bei der neben der IViebfeder fur den 
Aufwdckelvorgang noch eih Elektro-Motor vorgesehen ist 
Die Triebfeder ist dabei in einem Federgehause aufgenom- 35 
men, wobei wiederum das innere Ende der Triebfeder dreh- 
fest mit der Wickelwelle verbunden ist, jedoch das auBere 
Ende an dem Innenumfang des Fedeigehauses angreift. Am 
AuBenumfang des Federgehauses ist eine AuBenverzahnung 
vorgesehen, in die ein Ritzel des Motors eingreift. Wird das 40 
Gurtband von Hand abgewickelt bzw. ausgezogen, wird der 
Elektromotor mit Strom versorgt, wobei er dann das Feder- 
gehause in der die Vorspannung der Triebfeder erhohenden 
Drehrichtung bewegt, bis nach einer vorbestimmlen Anzahl 
von Umdrehungen des Motors eine Blockiereinrichtung an- 45 
spricht und ein Weiterdrehen verhinderL In diesem nun er- 
reichten Vorspannungszustand der TCebfeder wird das Fe- 
dergehause durch das KurzschluBdrehmoment des angehal- 
tenen Elektromotors festgehalten, bis die Gurtzunge in das 
GurtschloB eingesteckt und dabei ein Schalter geoffnet wird. 50 
Danach dreht die Aufwickelfeder das Federgehause wieder 
zuriick, wobei sich die Anlegekraft des Gurtbandes auf ei- 
nen fiir den Passagier des Fahrzeuges nicht mehr unange- 
nehmen Wert verringert. 

[0005] Wenn die Gurtzunge aus dem GurtschloB heraus- 55 
gezogen wird, schlieBt der vorstehend erwahnte Schalter 
wieder und setzt den Elektromotor emeut unter Strom. Da- 
nach wird durch Drehen des Federgehauses die Aufwickel- 
feder wieder so stark vorgespannt, daB sie das Gurtband si- 
cher einzieht und wieder aufwickelL 60 
[0006] Die vorstehrad skizzierte Ix)sung erweist sich da- 
hingehend als nachteilig, daB nach dem Losen der Gurt- 
zunge von dem GurtschloB zunachst eine gewisse Zeit ver- 
geht, bis der eigentliche Aufwickelvoigang, der durch die 
Triebfeder bewirkt wird, erfolgt Diese fcitverzogerung re- 65 
sultiert daraus, daB der Motor das Federgehause zunachst 
wieder in eine Position bringen muB, in der die IViebfeder so 
gespannt ist, daB sie einen Aufwickelvorgang durchftihren 
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kann. 

Aufgabe der Erfindung 

[0007] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Aufwickelvorrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, bei der trotz nur einer sehr geringen Gurtanlegekraft 
nach Losen der Gurtzunge von dem GurtschloB unmittelbar 
der schnelle Aufwickelvorgang beginnt. 
[0008] Die vorstehende Aufgabe wird durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. In den sich daran anschlieBen- 
den Anspriichen 2 bis 13 finden sich vorteilhafte Ausgestal- 
tungen hierzu. 

[0009] Durch die Uberbriickungseinrichtung besteht die 
MogUchkeit, auch bei einer Triebfeder, die nur eine geringe 
oder keine Federspannung aufweist, nach dem Losen der 
Gurtzunge von dem GurtschloB unmittelbar mit dem Auf- 
wickelvorgang zu beginnen, indem die Kraft der motori- 
schen Antriebseinheit fiir den Aufwickelvoigang verwendet 
wird. Im Gegensatz zu dem vorstehend geschilderten Stand 
der Technik wird also bei der erfindung sgemSBen Aufwik- 
kelvorrichtung nicht die TViebfeder fiir den Aufwickelvor- 
gang eingesetzt, sondern die Antriebseinheit, insbesondere 
der darin enthaltene Motor, der vorzugsweise ein Elektro- 
Motor ist. 

[0010] Grundsatzlich ist vorstellbar, daB die Oberbriik- 
kungseinrichtung unmittelbar zwischen Antriebseinheit und 
Wickelwelle wirkt. Hierzu mUBte die Antriebseinheit in der 
Nahe der ^ckelwelle angeordnet werden, was eine zusStz- 
liche Ausgestaltung erfordert, damit die Antriebseinheit 
zum Entspannen der Triebfeder bei in das GurtschloB einge- 
steckter Gurtzunge verwendet werden kann. Bei den Kom- 
fort-AufSvickelvorcichtungen ist die IHebfeder hauiig in ei- 
nem drehbaren Federgehause untergebracht, auf das das 
Drehmoment der Antriebseinheit iibertragbar ist. In einem 
solchen Fall ist es daher fiir einen kompakten Aufbau der 
Aufwickeleinrichtung vorteilhaft, wenn die Uberbriickungs- 
einrichtung einerseits mit dem Federgehause drehfest ver- 
bunden ist und andererseits zur Ubertragung eines Drehmo- 
ments der Antriebseinheit mit der Wickelwelle in Drehver- 
bindung bringbar ist. 

[0011] Prinzipiell kann die Uberbriickungseinrichtung 
ganz unterschiedlich ausgestaltet sein. Eine besonders vor- 
teilhafte I^osung laBt sich dadurch erzielen, daB die Ober- 
briickungseinrichtung durch eine drehzahlgeschaltete Kupp- 
lung gebildet ist. Dies hat den Vorzug, daB die Uberbriik- 
kungseinrichtung nur dann "eingeschaltet" wird, wenn eine 
bestimmte, vorgegebene Drehzahl iiberschritten wird. Hier- 
durch kann die Antriebseinheit sowohl bei dem Entspan- 
nungsvorgang der Triebfeder bei angelegtem Sicherheits- 
gurt als auch bei dem Aufwickelvorgang verwendet werden. 
Ist die Drehzahl der Antriebseinheit unter dem vorstehend 
erwahnten Grenzwert, so bleibt die Uberbriickungseiiuich- 
tung "ausgeschaltet" und die Antriebseinheit kann das Fe- 
dergehause in die Entlastungsrichtung der Triebfeder dre- 
hen. t)berschreitet die Drehzahl der Antreibseinheit den 
Grenzwert, erfolgt ein selbsttatiges Schalten der Oberbriik- 
kungseinrichtung und die Antreibseinheit treibt die Wickel- 
welle zum Aufwickeln des Gurtbandes an. 
[0012] Im Schaltzustand kann die drehzahlgeschaltete 
Kupplung zur Drehmomentiibertragung zwischen der An- 
triebseinheit und der Wickelwelle einen FormschluB oder 
ReibschluB herstellen, wobei der ReibschluB bevorzugt ist. 
[0013] Der Aufbau der drehzahlgeschalteten Kupplung 
kann wiederum ganz unterschiedlich aussehen. Besonders 
vorteilhaft ist es, wenn die drehzahlgeschaltete Kupplung 
durch mindestens ein bei Einwirken des I>rehmoments seine 
Form elastisch verMndemdes Federelement und durch we- 
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nigstens ein Dampfungsglied gebildet ist. Das Dampfungs- 
glied hat hierbei die Aufgabe der drehzahlabhangigen 
Schaltung in der Weise zu bewirken, daB bei einer Drehzahl 
der Antriebseinheit unterhalb eines vorgegebenen Grenz- 
wertes die drehzahlgeschaltete Kupplung ausgeschaltet 5 
bleibt, jedoch bei tJberschreiten des Grenzweites die dreh- 
zahlgeschaltete Kupplung einen ReibschluB zur Wickel- 
welle herstellt. Hierbei kann das Federelement die Wickel- 
welle ringformig umgreifen. 

[0014] Als Federelement konnen die unterschiedlichsten 10 
Ausgestaltungen vorgesehen sein. Besonders vorteilhaft ist 
es, wenn das Federelement eine Wendelschlingfeder ist, de- 
ren eines freies Ende drehfest mit der Antriebseinheit und 
deren anderes freies Ende drehfest mit dem Dampfungsglied 
verbunden ist. Bei Ausiiben eines Drehmomentes auf die is 
Wendelschlingfeder uber das eine fieie Ende und gleichzei- 
tigen Festhalten des anderen freien Endes mittels des Damp- 
fungsgliedes verringert sich der Durchmesser der Schlingfe- 
der und es wird ein Reibschlufi zu der >^ckelwelle herge- 
stellt. 20 
[0015] Das Federelement kann zur Obertragung eines 
Drehmoments auf die ^Vickelwelle in ReibschluB mit einem 
Kupplungsabschnitt der Wickelwelle gelangen. Dabei kann 
der Kupplungsabschnitt der AVickelwelle durch einen vor- 
zugsweise einstiickig mit der Wickelwelle verbundenen 25 
Ringabschnitt gebildet sein, der einen gegeniiber dem 
Durchmesser der Wickelwelle groBeren Durchmesser be- 
sitzt 

[0016] Das Dampfungsglied kann wiederum ganz unter- 
schiedlich ausgestaltet sein. So besteht die Moglichkeit, daB 30 
das Dampfungsglied eine Ausgangswelle aufweist, an der 
das eine Ende des Federelements drehfest angreift und sie 
vorzugsweise koaxial zur Wickelwelle angeordnet ist. 
[0017] Urn einen kompakten Aufbau der erfindungsgema- 
Ben Aufwickeleinrichtung zu erzielen, kann weiterhin vor- 35 
gesehen sein die Ausgangswelle des Dampfungsgliedes an 
ihrem freien Ende einen Ringfortsatz aufweist, dessen Au- 
Bendurchmesser groBer als der AuBendurchmesser der Aus- 
gangswelle aber kleiner als der Innendurchmesser des 
Kupplungsabschnitts der Wickelwelle ist Hierdurch kann 40 
der Ringfortsatz zumindest teilweise in den Kupplungsab- 
schnitt der Wickelwelle eintauchen. 

[0018] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das 
Dampfungsglied ein Viskose-Dampfungsglied ist, welches 
sich vorzugsweise an dem GehSuse der Aufwickelvomch- 45 
tung abstutzt. 

[0019] Um eine Abstiitzung der Triebfeder zu erzielen, ist 
es weiterhin von Vorteil, wenn die Antriebseinheit selbst-; • 
hemmend ausgebildet ist. Dies kann beispielsweise dadurch 
realisiert werden, daB zwischen dem Motor der Antriebsein- 50 
belt und dem Federgehause ein Schneckengetriebe vorgese- 
hen ist 

[0020] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sowie ein 
AusfUhrungsbeispiel werden nachstehend anhand derbeige- 
ftigten Zdchnungen erlautert. Die im Zusammenhang mit 55 
der Beschreibung verwendeten Begrifife "oben", "unten", 
"links" und "rechts" beziehen sich auf die Zeichnungsfigu- 
ren in Betrachtungslage mit normal lesbaren Figurenbe- 
zeichnungen und Bezugszeichen. In den Zeichnungsfiguien 
ist: 60 
[0021] Fig. 1 ein Querschnitt durch eine schematisch wie- 
dergegebene Aufwickelvorrichtung; und 
[0022] Fig. 2 ein Schnitt durch die in Fig. 1 wiedcrgege- 
bene erfindungsgemaBe Aufwickelvorrichtung. 
[0023] Die in Fig. 1 wiedergegebene erfindungsgemaBe 65 
Aufwickelvorrichtung 10 weist eine Wickelwelle 20 auf, die 
in horizontaler Ausrichtung in einer Federkassette 22 ange- 
ordnet ist, welche auch das Gehause der Aufwickelvorrich- 
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tung bildet. Die Wickelwelle 20 durchsetzt mit ihrem linken 
Ende 20a die linke Vertikalwand 22a der Federkassette 22. 
An dem linken Ende 20a der Wickelwelle 20 ist eine nicht 
weiter dargestellte Aufwickeltronunel fiir das Gurtband ei- 
nes Sicherheitsgurtes drehfest angebracht. 
[0024] Im Inneren der Federkassette 22 ist an der linken 
Vertikalwand 22a der Federkassette 22 ein Federgehause 24 
vorgesehen, welches eine Triebfeder 26 in Form einer Spi- 
ralfeder aufnimmt Die Triebfeder 26 ist mit ihrem inneren 
Ende drehfest mit der Wickelwelle 20 verbunden und mit ih- 
rem auBeren Ende am Innenumfang des Fedei^ehSuses 24 
an einer Einhangestelle 24a befestigt. Die Triebfeder 26 
dient dazu, eine Vorspannung auf das Gurtband des Sicher- 
heitsgurtes auszuOben, wenn dieses durch einen Passagier 
des Fahrzeuges zum Anlegen des Sicherheitsgurtes abgezo- 
gen worden ist 

[0025] An dem AuBenumfang des FedeigehSuses 24 ist 
eine AuBenverzahnung 28 angeordnet, die mit einem Zahn- 
rad 30 kannmt, welches zu einer nachstehend noch naber er- 
ISuterten Antriebseinheit 60 der Aufwickelvorrichtung ge- 
h6rt 

[0026] An dem rechten stimseitigen Ende des Federge- 
hauses 24 ist eine Abdeckscheibe 32 vorgesehen, die dreh- 
fest mit dem Federgehause 24 iiber mehrere Zapfen 34 ver- 
bunden ist, welche in Bohrungen 35 eingepreBt sind (vgl. 
auch Fig. 2). In Fig. 1 ist einer der Zapfen 34 in einer der 
Bohrungen 35 dargestellt 

[0027] We aus der Fig. 1 hervorgeht, durchsetzt die Wik- 
kelweUe 20 das Federgehause 24 sowie die Abdeckscheibe 
32 vollstandig. An dem sich an die Abdeckscheibe 32 an- 
schlieBenden rechten Wellenende 20b der Wickelwelle 20 
ist ein einstiickig mit der Wickelwelle 20 verbundener, ring- 
fbrmiger Kupplungsabschnitt 36 vorgesehen, dessen Au- 
Bendurchmesser deutlich groBer ist als der AuBendurchmes- 
ser der Wickelwelle 20. Der Kupplungsabschnitt 36 um- 
schlieBt einen zum rechten stimseitigen Ende 20b der Wik- 
kelwelle 20 bin offenen Aufnahmeraum 36a, dessen Innen- 
durchmesser ebenfalls groBer als der AuBendurchmesser der 
Wickelwelle 20 ist 

[0028] An der Abdeckscheibe 32 des Federgehauses 24 
greift eine Uberbruckungseinrichtung 40 an, die aus einer 
Wendelschlingfeder 42 und einem Viskose-Dampfungsglied 
44 besteht Die Wendelschlingfeder 42 ist koaxial zur Wik- 
kelwelle 20 am AuBenumfang des Kupplungsabschnitts 36 
vorgesehen. Das eine freie Ende 42a der Wendelschlingfe- 
der 42 ist in der Abdeckscheibe 32 befestigt, wogegen das 
andere fineie Ende 42b der Wendelschlingfed^ 42 in einen 
Ringfortsatz 46 des Dampfungsgliedes 44 eingreift Beide 
Enden 42a, 42b der Schlingfeder 42 sind jeweils zumindest 
drehfest mit ihren zugeh6rigen Bauteilen 32, 46 verbunden. 
[0029] Wie ebenfalls aus Fig. 1 hervoigeht, ist das Vis- 
kose-Dampfungsglied 44 an der rechten Vertikalwand 22b 
der Federkassette 22 angebracht Das Viskose-DSmpfungs- 
glied 44 besitzt dne sich nach links horizontal erstreckende 
Ausgangswelle 50, deren Mittenachse axial mit der Mitten- 
achse der >^ckelwelle 20 fluchtet, der Abstand der beiden 
Wellen 20, 50 ist zur Erzielung eines kompakten Aufbaas 
der Aufwickelvorrichtung 10 so eng ausgelegt daB sich die 
beiden einander gegeniiberliegenden Wellen enden 20a, 50a 
gerade noch nicht berOhren. An dem linken Wellenende 50a 
der Ausgangswelle 50 ist eine Verzahnung 52 zur drehfesten 
Verbindung mit dem Ringfortsatz 46 vorgesehen. t)ber diese 
Verzahnung 52 ist der Ringfortsatz 46 des Viskose-Damp- 
fungsghed 44 drehfest rait der Ausgangswelle 50 verbun- 
den. 

[0030] Wie aus Fig. 1 ebenfalls hervorgeht besitzt der 
Ringfortsatz 46 einen AuBendurchmesser, der geringfugig 
kleiner als der Innendurchmesser des Kupplungsabschnitts 
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36 ist. Hierdurch "taucht" der Ringfortsatz 46 zumindest 
leilweise in den Kupplungsabschnitt 36 ein. 
[0031] Um ein Ausweichen der Wendelschlingfeder 42 
nach radial au8en zu vermeiden, ist an der Abdeckscheibe 
24 ein sich axial erstreckender Zentrierkafig 24b angeformt S 
Der Zentrierkafig 24a besitzt einen Innendurchmesser, der 
groBer als der Aufiendurchmesser der Wendelschlingfeder 
42 ist, und eine axiale Lange, die geringfiigig groBer als die 
axiale Lange des Kupplungsabschnitts 36 ist Weiterhin ist 
zum Vermeiden eines axialen Ausweichens, insbesondere 10 
nach rechts, an dem Ringfortsatz 46 eine sich axial erstrek- 
kende Verlangerung 46a angeformt, deren AuBendurchmes- 
ser groBer als der AuBendurchmesser des Zentrierkafigs 24b 
ist. Die radiale Verlangerung 46a besitzt nur einen geringfu- 
gigen Abstand zu dem stimseitigen Ende des 2^ntrierkafigs 15 
24b, so daB insgesamt die Wendelschlingfeder 42 sicher ge- 
kapselt ist. 

[0032] Unterhalb des Federgehauses 24 ist in der Feder- 
kassette 22 die Antriebseinheit 60 voigeseben, die aus ei- 
nem Elektro-Motor 62, einem mit der Ausgangswelle des 20 
Motors 62 verbundenes Schneckenrad 64, einer im wesent- 
lichen senkrecht zu dem Schneckenrad 64 verlaufenden, in 
der Federkassette 22 drehbar, aber axial fest gelagerten Zwi- 
schrawelle 66, auf der ein mit dem Schneckenrad 64 kam- 
menden Zahnrad 68 drehfest angebracht ist, sowie dem be^ 25 
reits vorstehrad erwMhnte Zahnrad 30 besteht Das Zahnrad 
30 ist ebenfalls drehfest auf der Zwischenwelle 66 links von 
dem Zahnrad 68 montiert Die AntriebseiDhdt60, insbeson- 
dere der Motor 62 sind fiir die Steuening des Betriebes der 
Antriebseinheit 60 mit einer nicht weiter dargestellten 30 
Steuening verbunden. 

[0033] Die Betriebsweise der erfindungsgemSBen Auf- 
wickelvoirichtung wild nachstehend erlautert: 
[0034] Es wird zunachst davon ausgegangen, daB sich das 
Gurtband in der Park- oder Ausgangsposition befindet, d. h. 35 
das Gurtband ist vollstandig auf der Aufwickeltrommel auf- 
gewickelt und die Triebfeder 26 im wesentlichen entspannt, 
Wird nun das Gurtband von Hand fur einen Angurtvorgang 
ausgezogen, so dreht sich die Wickelwelle 20 und damit das 
mit der Wickelwelle 20 drehfest verbundene Ende der Trieb- 40 
feder 26. Da auf der anderen Seite die Antriebseinrichtung 
60 selbsthemmend ist, wird das andere, mit dem Federge- 
hause 24 an der Einhangestelle 24a verbundene Ende der 
Triebfeder 26 nicht gedreht, so daB die Triebfeder 26 ge- 
spanntwird. 45 
[0035] Nachdem die Gurtzunge des Gurtschlosses in das 
GurtschloB eingerastet ist, wird dieser Zustand iiber einen 
im GurtschloB befindlichen Sch alter an die Steuerung der 
Antriebseinheit 60 weitergegeben. Daraufhin wird der Mo- 
tor 62 in Betrieb genommen und das FedergehSuse 24 iiber 50 
die Antreibseinheit 60 sowie die AuBenverzahnung 28 mit 
geringer Drehzahl in eine solche Position verfahren, daB 
sich die Triebfeder 26 in einer sogenannten Komfortposition 
befindet, d. h. in einem gegenuberdem durch den Abwickel- 
vorgang verursachten Spannungszustand geringeren Feder- 55 
spannungszustand. Hierdurch liegt das Gurtband nur noch 
verhaltnismaBig lose an dem Passagier an. Dieser '*Entspan- 
nungsvorgang" der TViebfeder 26 erfolgt dadurch, daB die 
Wickelwelle 20 und damit das mit ihr verbundene Ende der 
IViebfeder 26 nach dem ^nrasten der Gurtzunge in das 60 
GurtschloB in Ruhe bleibt und das FedeigehSuse 24 sowie 
das mit dem Fedeigehause 24 an der Einhangestelle 24a ver- 
bundene Ende der Itiebfeder 26 in Entspannungsiichtung 
gedreht wird. 

[0036] Bei dieser Bewegung des Federgehauses 24 wird 6S 
auch die Abdeckscheibe 32 gedreht und damit das Ende 42a 
der Wendelschlingfeder 42, das mit der Abdeckscheibe 32 
fest verbunden ist. Da jedoch die Drehzahl der Antriebsein- 
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heit 60 in diesem Fall klein ist und die Dampfimg des Vis- 
kose-Dampfiingsgliedes 40 so eingestellt ist, daB das andere 
Ende 42b der Wendelschlingfeder ebenfalls mitgedreht wer- 
den kann, erfolgt keine Veranderung der Form der Wendel- 
schlingfeder 42, insbesondere gelangt die Wendelschlingfe- 
der 42 nicht in Kontakt mit dem Kupplungsabschnitt 36 der 
Wickelwelle 20. 

[0037] Wu-d fiir einen Abgurtvorgang die Gurtzunge aus 
dem GurtschloB gelost, wird dies durch den im GurtschloB 
befindlichen Schalter erfaBt und an die Steuereinrichtung 
der Antriebseinheit 60 weitergegeben. Die Antriebseinheit 
60 wird dann in eine zur Erreichung der vorstehend erwahn- 
ten Komfortposition entgegengesetzten Drehrichtung mit 
einer Drehzahl in Drehung versetzt, die groBer ist als die 
Drehzahl fur den Entspannungsvorgang der Triebfeder 26. 
Insbesondere ist diese Drehzahl so groB gewahlt bzw. die 
D^pfiing des Viskose-Darapfungsglieds 40 so darauf ab- 
gesdmmt, daB die Dampfiing des Dampfungsgliedes 40 
"uberwunden" wird, d. h., daB das Ende 42b der Wendel- 
schlingfeder 42 durch das \^skose-Dampfungsglied 40 fest- 
gehalten wird und damit zunSchst stehen bleibt Demgegen- 
(iber wild das Ende 42a der Schlingfeder 42 zusammen mit 
der Abdeckscheibe 32 in Drehung versetzt Hierdurch wird 
der Innendurchmesser der Schlingfedo: 42 verringert und 
gelangt in Anlage mit der AuBenumfangsfiache des Kupp- 
lungsabschnitts 36. Dabei wird ein ReibschluB zwischen der 
Wendelschlingfed^ 42 und der AuBenumfangsfiache des 
Kupplungsabschnittes 36 der Wickelwelle 20 gebildet In- 
folgedessen wird die Triebfeder 26 ObetforQckt und die Wik- 
kelweile 20 durch die Antriebseinheit 60 iiber das Fedeige- 
hause 24 sowie die Wendelschlingfeder 42 in Drehung ver- 
setzt, so daB ein Aufwickelvorgang ausgefiihrt wird. Die 
Triebfeder 26 bleibt hierbei in Ruhe. Demgegeniiber dreht 
sich die Ausgangswelle 50 des Viskose-Dampfungsgliedes 
40 nach einer kurzen Zeitverzogerung mit, wobei, wie erlau- 
tert, die Zeitverzogerung ausreicht, das rechte Ende 42b der 
Wendelschlingfeder 42 so festzuhalten, daB der ReibschluB 
zwischen der Feder 42 und dem Kupplungsabschnitt 36 her- 
gestellt wird. 

[0038] Das Gurtband wird durch die Antriebseinheit 60 so 
lange aufgewickelt, bis die Parkposition erreicht worden ist 
Dieser Zustand kann dadurch festgestellt werden, daB die 
Stromaufnahme des Motors 62 iiberwacht wird. Erreicht das 
Gurtband die Parkposition, so ist ein Weiterdrehen der Wik.- 
kelweile 20 und damit des Motors 62 nicht mehr moglich. 
Da der Motor 62 eingeschaltet bleibt, sich aber nicht mehr 
drehen kann, steigt seine Stromauftiahme an. Dieser Anstieg 
kann erfaBt werden und der Motor 62 dann abgeschaltet 
werden. 

[0039] Nach Erreichen der Ausgangsposition des Gurt- 
bandes wird die Antriebseinheit 60 noch dazu verwendet, 
die NuUposidon der Triebfeder 26 anzufahren, d. b. diese 
zunundest annahrend voUstSndig zu entspannen. Dies ge- 
schieht wieder mit der vorstehend bereits erwShnten kleine- 
ren Drehzahl des Motors 62. 

[0040] Es besteht altemativ auch die Moglichkeit, nur mit 
der Komfortfederstellung den Anlegebetrieb zu realisieren. 
Dabei kann die IViebfeder auch in der Parkposition in der 
KomfortsteUung verbleiben. 

Bezugszeichen 

10 Aufwickelvorrichtung 
20 Wickelwelle 

20a linkes Ende der Wickelwelle 20 
20b rechtes Ende der Wickelwelle 20 
22 Federkassette 

22a linke Verdkalwand der Federkassette 22 
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22b rechte Vertikalwand der Federkassette 22 
24 Fedei^gehause 
24a Einhangestelle 
24b Zentrierkafig 

26 Triebfeder 5 

28 AuB&nverzahnung 

30 Zahnrad 

32 Abdeckscheibe 

34 Zapfen 

35 Bohrung lo 

36 Kupplungsabschnitt 

36a Aufnahmeraum des Kupplungsabschnitts 36 
40 Uberbriickungseinricbtung 
42 WendelschUngfeder 

42a, 42b freie Enden der Wendelschlingfed^ 42 15 
44 X^kose-Dampfiingsglied 
46 Ringfortsatz 

46a radiale Vbrlangerung des Ringfortsatzes 46 
50 Ausgangswelle 

50a linkes WeUenende der Ausgangswelle 50 20 
52 Verzahnung 
60 Antriebseinheit 
62 Elektromotor 
64 Schneckenrad 

66 Zwischenwelle 2S 
68 Zahnrad 

Patentanspruche 

1. Aufwickelvorrichtung fur Sicherheitsgurte in Fahr- 30 
zeugen, insbesondere Kraftfahrzeugen, enthaltend eine 
WickelweUe (20) zum Aufwickeln eines Sicherheits- 
gurtes, eine Triebfeder (26) zum Vorspannen der Wik- 
kelwelle (20) in Aufwickelrichtung des Sicherheitsgur- 
tes und eine AnUiebseinheit (60) zum zumindest teil- 35 
weise Entspannen der Ttiebfeder (26) bei wenigstens 
partiell abgewickeltem Sicherheitsgurt, dadurch ge- 
kennzeichnet, da6 eine Uberbriickungseinricbtung 
(40) vorgesehen ist, mittels der bei einem Aufwickel- 
vorgang des Sicherheitsgurtes die WickelweUe (20) un- 40 
mittelbar durch die Antriebseinheit (60) antreibbar ist. 

2. Aufwickeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da6 die Triebfeder (26) in einem dreh- 
baren Federgehause (24) untergebracht ist, auf das das 
Drehmoment der Antriebseinheit (60) iibertragbar ist, 45 
und daB die Uberbriickungseinrichtung (40) einerseits 
mit dem Federgehause (24) drehfest verbunden ist und 
andererseits zur "Obertragung eines Drehmoments der 
Antriebseinheit (60) mit der WickelweUe (20) in Dreh- 
verbindung bringbar ist 50 

3. Aufwickelvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daS die t)berbruckungseinrich- 
tung durch eine drehzahlgeschaltete Kuppiung (42, 44) 
gebildet ist. 

4. Aufwickelvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 55 
gekennzeichnet, dafi die drehzahlgeschaltete Kuppiung 
(42, 44) zur Drehmomenttibertragung zwischen der 
Antriebseinheit (60) und der WickelweUe (20) einen 
Reibschlufi hersteUt. 

5. Aufwickelvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die drehzahlgeschaltete 
Kuppiung (42, 44) durch mindestens ein bei Einwir- 
kung eines Drehmoments seine Form elastisch veran- 
demdes Federelement (42) und durch wenigstens ein 
Dampfungsglied (44) gebildet ist. 65 

6. Aufwickelvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Federelement (42) die Wik- 
kelweUe (20) ringformig umgreift. 



7. Aufwickelvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Federelement eine 
Wendelschlingfeder (42) ist, deren eines freies Ende 
(42a) drehfest mit der Antriebseinheit (60) und deren 
anderes freies Ende (42b) drehfest mit dem Damp- 
fungsglied (44) verbunden ist, 

8. Aufwickelvorrichtung nach einem der AnsprCiche 5 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Federelement 
(42) zur Obertragung eines Drehmoments auf die W]k- 
kelweUe (20) in ReibschluB mit einem Kupplungsab- 
schnitt (36) der WckelweUe (20) gelangt 

9. Aufwickelvorrichtung nach Anspruch 8, daduich 
gekennzeichnet, daB d^- Kupplungsabschnitt der Wikr 
kelweUe (20) durch einen vorzugsweise einstiickig mit 
der WickelweUe (20) verbundenen Ringabschnitt (36) 
gebildet ist, der einen gegenOber dem Durchmesser der 
WckelweUe (20) groBeien Durchmesser besitzt. 

10. Aufwickelvonichtung nach einem der AnsprOche 
5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Dampfungs- 
glied (44) eine Ausgangswelle (50) aufweist, an der das 
eine Ende des Federelements (42b) drehfest angreift 
und die vorzugsweise koaxial zu der WickelweUe (20) 
angeordnet ist. 

11. Aufwickelvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AusgangsweUe (50) des 
Dampfungsgliedes (44) an seinem freien Ende einen 
Ringfortsatz (46) aufweist, dessen AuBendurchmesser 
groBer als der AuBendurchmesser der AusgangsweUe 
(50) aber kleiner als der Innendurchmesser des Kupp- 
lungsabschnitts (36) der WickelweUe (20) ist 

12. Aufwickelvonichtung nach einem der Anspruche 
5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Dampfungs- 
gUed ein Viskose-Dampfungsglied (44) ist, welches 
sich vorzugsweise ortsfest an dem (iehause (22) der 
Aufwickelvorrichtung (10) abstutzt 

13. Aufwickelvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebsein- 
heit (60) selbsthemmend ausgebildet ist 

14. Aufwickelvonichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Triebfeder 
(26) im aufgewickelten Zustand des Gurtbandes zu- 
mindest geringfugig voigespannt bleibt (Komfortstel- 
lung). 

15. Aufwickelvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Eireichen 
des voUstandig aufgewickelten Zustandes des Gurtban- 
des iiber den Anstieg dec Stromauftiahme der Antriebs- 
einh^t (60) tiberwachbar ist 
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